Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI
W KLASIE VI

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 4

Planowana liczba godzin w ciggu roku: 132

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)

P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujaca (6)

Tresci nieobowigzkowe oznaczono szarym paskiem.
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LICZBY NATURALNE | ULAMKI

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

zna nazwy dziatan (K)

na kolejnos$¢ wykonywania dziatan (K)

zna pojecie potegi (K)

zna algorytm mnozenia i dzielenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000,.. (K)

zna i rozumie algorytmy czterech dziatan pisemnych (K)

zna i rozumie zasade skracania i rozszerzania utamkéw zwyktych (K)

zna pojecie utamka nieskracalnego (K)

zna i rozumie pojecie utamka jako:

—ilorazu dwdch liczb naturalnych (K)

— czesci catosci (K)

zna i rozumie algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy i odwrotnie (K)
zna i rozumie algorytmy czterech dziatan na utamkach zwyktych (K)

zna i rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metoda rozszerzania lub
skracania utamka (K)

zna i rozumie zasade zamiany utamka dziesietnego na utamek zwykty (K)

umie zaznaczy¢ i odczytacé na osi liczbowej:

— liczbe naturalng (K-P)

— utamek zwykty i dziesietny (K-R)

umie dodawad i odejmowaé w pamieci:

— dwucyfrowe liczby naturalne (K)

— utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)

umie mnozyc¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne w ramach tabliczki mnozenia (K)

umie dodawa¢, odejmowacé, mnozyc¢ i dzieli¢ utamki zwykte i utamki dziesietne (K-P)

umie zamieni¢ utamek zwykty na utamek dziesietny i odwrotnie (K-P)

umie obliczy¢ kwadrat i szeScian:

— liczby naturalnej (K)

— utamka dziesietnego (K-P)

umie pisemnie wykonac kazde z czterech dziatan na utamkach dziesietnych (K-P)

umie wyciggac catosci z utamkdéw niewtasciwych oraz zamieniac liczby mieszane na utamki
niewtasciwe (K)

umie zapisac iloczyny w postaci potegi (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metodg dzielenia licznika przez
mianownik (P)

zna pojecie rozwiniecia dziesietnego skoriczonego i rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego
okresowego (P)

rozumie zasade zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny metoda dzielenia licznika przez
mianownik (P)

umie zaznaczy¢ i odczytac na osi liczbowej utamek dziesietny (P-R)

umie pamieciowo dodawac i odejmowac:

— utamki dziesietne réznigce sie liczbg cyfr po przecinku (P-R)

— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci utamki dziesietne wykraczajgce poza tabliczke mnozenia (P-R)
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umie mnozy¢ i dzieli¢ w pamieci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste przyktady) liczby naturalne (P-
R)

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen
(P-R)

umie obliczy¢ utamek z utamka lub liczby mieszanej (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (P-R)

umie poréwnaé utamek zwykty z utamkiem dziesietnym (P-R)

umie porzadkowaé utamki (P-R)

umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (P-R)

umie podad rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

umie zapisa¢ w skréconej postaci rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego (P-R)

umie okresli¢ kolejng cyfre rozwiniecia dziesietnego na podstawie jego skréconego zapisu (P-R)
umie obliczy¢ wartos$é wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (R)

umie szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych (R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (R)

umie podnosi¢ do kwadratu i szescianu liczby mieszane (R-D)

umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania oraz potegowanie
utamkow zwyktych (R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (R)
umie poréwnac rozwiniecia dziesietne liczb zapisanych w skréconej postaci (R-D)

umie poréwnac liczby wymierne dodatnie (R-D)

umie porzadkowa¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

umie obliczy¢ wartos$¢ utamka pietrowego (R-D)

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R-W)

umie zapisac liczbe w postaci potegi liczby10 (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony (D)

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ wartosci tych wyrazen
(D-W)

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (D-W)

umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i utamkach
dziesietnych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesietnych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-
W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i
dziesietnych (D-W)

umie okresli¢ rodzaj rozwiniecia dziesietnego utamka (D-W)
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umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwinieciami dziesietnymi utamkéw
zwyktych (D-W)

umie okresli¢ ostatnia cyfre potegi (D-W)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z potegami (D-W)

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

zna pojecia: prosta, potprosta, odcinek, (K)

zna pojecia: koto i okrag (k)

zna elementy kota i okregu (K-P)

zna i rozumie zaleznos¢ miedzy dtugoscig promienia i srednicy (K)

zna rodzaje tréjkatow (K-P)

zna nazwy bokdéw w tréjkacie rownoramiennym (K)

zna nazwy bokdéw w tréjkacie prostokgtnym (K)

zna nazwy czworokgtow (K)

zna witasnosci czworokatéow (K-P)

zna definicje przekatnej oraz obwodu wielokata (K)

zna i rozumie zaleznos$¢ miedzy liczbg bokdw, wierzchotkdw i katéw w wielokacie (K)
zna pojecie kata (K)

zna pojecie wierzchotka i ramion kata (K)

zna podziat katéw ze wzgledu na miare prosty, ostry, rozwarty(K),

zna podziat katéw ze wzgledu na potozenie przylegte, wierzchotkowe (K)
zna zapis symboliczny kata i jego miary (K)

zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata (K)

zna sume miar katéw wewnetrznych czworokata (K)

zna i rozumie réznice miedzy prostg i odcinkiem, prostg i pétprosta (K)
rozumie koniecznos$¢ stosowania odpowiednich przyrzadéw do rysowania figur geometrycznych
(K)

rozumie pochodzenie nazw poszczegdélnych rodzajow tréjkatow (K)
zna i rozumie zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katéw (K-P)
umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki
rownolegte (K)

umie wskazaé poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)

umie kresli¢ koto i okragg o danym promieniu lub o danej srednicy (K)
umie narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow (K)

umie obliczy¢ obwdd tréjkata (K)

umie narysowac czworokat, majac informacje o bokach (K-R)

umie wskazaé na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)

umie obliczy¢ obwdd czworokata (K-P)

umie zmierzy¢ kat (K)

umie narysowac kat o okreslonej mierze (K-P)

umie rozrdézniac i nazywacd poszczegdlne rodzaje katéw (K-R)

umie obliczy¢ brakujgce miary katéw trojkata (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna definicje odcinkéw prostopadtych i odcinkéw réwnolegtych (P)
zna zaleznos$¢ miedzy bokami w tréjkacie réwnoramiennym (P)

zna zasady konstrukcji tréjkata o danych trzech bokach (P)
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zna warunek zbudowania tréjkata — nieréwnos¢ tréjkata (P)

zna podziat katéw ze wzgledu na miare petny, pétpetny (P)

zna miary katéw w tréjkacie réwnobocznym (P)

zna zaleznos$¢ miedzy katami w tréjkgcie rownoramiennym (P) rozumie rdznice miedzy kotem i
okregiem (P)

umie narysowac za pomocg ekierki i linijki proste rownolegte o danej odlegtosci od siebie (P)
umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem odcinkéw, prostych i
potprostych (P-R)

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (P-R)

umie narysowac tréjkat w skali (P)

umie obliczy¢ dtugos¢ boku tréjkata rownobocznego, znajgc jego obwdd (P)

umie obliczy¢ dtugos$¢ boku tréjkata, znajac obwdd i informacje o pozostatych bokach (P-R)
umie skonstruowac tréjkat o danych trzech bokach (P)

umie sprawdzié, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat (P-R)

umie sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)

umie narysowac czworokat, majac informacje o przekatnych (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)

umie obliczy¢ brakujgce miary katow przylegtych, wierzchotkowych (P)

umie obliczy¢ brakujgce miary katow czworokatow (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

zna wzajemne potozenie:

— prostej i okregu (R),

— okregéw (R)

zna podziat katow ze wzgledu na miare wypukty, wklesty (R)

zna podziat katéw ze wzgledu na potozenie odpowiadajgce, naprzemianlegte (R)

umie rozwigzac zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (R)
umie skonstruowac kopie czworokata (R)

umie obliczy¢ brakujgce miary katéw odpowiadajgcych, naprzemianlegtych (R)

umie obliczy¢ brakujgce miary katow tréjkata lub czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar
katéw przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz wtasnosci
trojkatow lub czworokatéw (R)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem tréjkata (R-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem wielokata (R-W)

umie skonstruowac réwnolegtobok, znajgc dwa boki i przekatna (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

umie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych i prostych
rownolegtych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi figurami (D-W)
umie wykorzystac przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

umie rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg tréjkata o danych bokach (D-W)
umie skonstruowac trapez réwnoramienny, znajac jego podstawy i ramie (D-W)

umie rozwigzac zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

umie okresli¢ miare kata przylegtego, wierzchotkowego, odpowiadajgcego, naprzemianlegtego na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

umie obliczy¢ brakujgce miary katow tréjkata z wykorzystaniem miar katdéw przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajgcych oraz sumy miar kagtéw wewnetrznych
trojkata (D-W)
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umie obliczy¢ brakujgce miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar kagtéw
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz wtasnosci czworokatéw
(D-W)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w tréjkatach i czworokatach (D-W)
Wymagania na ocene celujaca (6)

zna konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)

zna konstrukcje prostej rownolegtej do danej, przechodzacej przez dany punkt (W)

zna konstrukcyjny sposéb wyznaczania srodka odcinka (W)

zna pojecie symetralnej odcinka (W)

zna definicje szeSciokgta foremnego oraz sposoéb jego kreslenia (W)

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

umie skonstruowac prostg prostopadty do danej, przechodzacga przez dany punkt (W)

umie skonstruowac prostg réwnolegta do danej, przechodzaca przez dany punkt (W)

umie wyznaczy¢ srodek narysowanego okregu (W)

. LCZBYNACODZEN

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

zna jednostki czasu (K)

zna jednostki dtugosci (K)

zna jednostki masy (K)

zna pojecie skali i planu (K)

rozumie potrzebe stosowania réznorodnych jednostek dtugosci i masy (K)
rozumie potrzebe stosowania odpowiedniej skali na mapach i planach (K)
rozumie korzysci ptyngce z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
rozumie znaczenie podstawowych symboli wystepujacych w instrukcjach i opisach:
— diagramow (K)

— schematoéw (K)

—innych rysunkéw (K)

umie obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)

umie porzadkowaé wydarzenia w kolejnosci chronologicznej (K)

umie zamienic¢ jednostki czasu (K-R)

umie wykonac obliczenia dotyczace dtugosci (K-P)

umie wykonac obliczenia dotyczgce masy (K-P)

umie zamienic jednostki dtugosci i masy (K-P)

umie obliczy¢ skale (K-P)

umie obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w rzeczywistosci (K-P)

umie wykonac obliczenia za pomocg kalkulatora (K-R)

umie odczytac dane z:

— tabeli (K)

— diagramu (K)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
umie odczyta¢ dane z wykresu (K-P)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)
Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna zasady dotyczace lat przestepnych (P)

zna symbol przyblizenia (P)

rozumie konieczno$¢ wprowadzenia lat przestepnych (P)
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rozumie potrzebe zaokraglania liczb (P)

rozumie zasade sporzadzania wykreséw (P)

umie podaé przyktadowe lata przestepne (P)

umie wyraza¢ w réznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)

umie wyraza¢ w réznych jednostkach te same masy (P-R)

umie wyrazac w réznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

umie porzadkowaé wielkosci podane w réznych jednostkach (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu (P-R)

umie sprawdzié, czy kalkulator zachowuje kolejnos$¢ dziatan (P)

umie wykorzystac¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

umie rozwigzac zadanie, odczytujgc dane z tabeli i korzystajgc z kalkulatora (P-R)
umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

umie zinterpretowac odczytane dane (P-R)

umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (P-R)

umie poréwnac informacje oczytane z dwéch wykresow (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

zna funkcje klawiszy pamieci kalkulatora (R)

umie zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R)

umie wskazaé liczby o podanym zaokragleniu (R)

umie zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

umie poréwnac informacje oczytane z dwdch wykresow (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy (D-W)
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

umie okresli¢, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajgcych dane warunki (D-W)
umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)

umie wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)

umie wykorzystaé kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (D-W)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe, w ktédrym potrzebne informacje nalezy odczytac z
tabeli lub schematu (D-W)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)

umie dopasowac wykres do opisu sytuacji (D-W)

umie przedstawic¢ dane w postaci wykresu (D)

Wymagania na ocene celujaca (6)

zna pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)

PREDKOSC, DROGA, CZAS

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

zna jednostki predkosci (K-P)

umie na podstawie podanej predkosci wyznacza¢ dtugosé drogi przebytej w jednostce czasu (K)
umie obliczy¢ droge, znajac statg predkosc i czas (K-R)

umie poréwnacé predkosci dwdch ciat, ktore przebyty jednakowe drogi w réznych czasach (K)
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umie obliczy¢ predkos¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge i czas (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna algorytm zamiany jednostek predkosci (P-D)

rozumie potrzebe stosowania réznych jednostek predkosci (P)

umie zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)

umie poréwnac predkosci wyrazane w réznych jednostkach (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (P-R)

umie obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajagc droge i predkosé (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe typu predkosé — droga — czas (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)
Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu jednostajnym
(D-W)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)

. POLAWIELOKATOW

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

zna jednostki miary pola (K)

zna wzory na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

zna wzory na obliczanie pola réwnolegtoboku i rombu (K)

zna wzor na obliczanie pola tréjkata (K)

zna wzor na obliczanie pola trapezu (K) rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw
jednostkowych (K)

rozumie zalezno$¢ doboru wzoru na obliczanie pola rombu od danych (K)
umie obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)

umie obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (K-P)
umie obliczy¢ pole réwnolegtoboku o danej wysokosci i podstawie (K)
umie obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)

umie obliczy¢ pole narysowanego réwnolegtoboku (K-P)

umie obliczy¢ pole tréjkata o danej wysokosci i podstawie (K)

umie obliczy¢ pole narysowanego tréjkata (K-R)

umie obliczy¢ pole trapezu, majgc dane dtugosci podstaw i wysokos¢ (K)
umie obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

rozumie zasade zamiany jednostek pola (P)

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola réwnolegtoboku (P)
rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola tréjkata (P)

rozumie wyprowadzenie wzoru na obliczanie pola trapezu (P)

umie obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)

umie narysowac prostokat o danym polu (P)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)
umie zamieni¢ jednostki pola (P-D)

umie narysowac réwnolegtobok o danym polu (P)
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umie obliczy¢ dtugos$¢ podstawy réwnolegtoboku, znajgc jego pole i wysoko$é opuszczong na te
podstawe (P-R)

umie obliczy¢ wysokos$¢ rownolegtoboku, znajac jego pole i dtugosé podstawy, na ktérg opuszczona
jest ta wysokos¢ (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem tréjkata (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

umie obliczy¢ wysokosci tréjkata, znajgc dtugosé podstawy, na ktdrg opuszczona jest ta wysokosc i
pole tréjkata (R-D)

umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pél prostokatéw (R-D)

umie narysowac réwnolegtobok o polu réwnym polu danego czworokata (R-D)

umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosé drugiej przekatnej (R)

umie podzieli¢ tréjkat na czesci o rownych polach (R-D)

umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pdl tréjkatow i czworokgtow (R-W)

umie obliczy¢ pole figury jako sume lub réznice pél znanych wielokgtéow (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)

umie rozwigzac nietypowe podzieli¢ trapez na czesci o rownych polach (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie tekstowe
zwigzane z polem réwnolegtoboku i rombu (D-W)

PROCENTY

Wymagania na ocene dopuszczajacg (2)

zna pojecie procentu (K)

zna algorytm zamiany utamkow na procenty (K-P)

zna pojecie diagramu (K)

rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K)

rozumie korzysci ptyngce z umiejetnosci stosowania kalkulatora do obliczen (K)
rozumie pojecie procentu liczby jako jej czesci (K)

umie okresli¢ w procentach, jaka czes¢ figury zacieniowano (K-P)

umie zamienic¢ procent na utamek (K-R)

umie opisywac w procentach czesci skoriczonych zbioréw (K-R)

umie zamieni¢ utamek na procent (K-R)

umie odczytac dane z diagramu (K-R)

umie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (K-R)

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)

umie obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (3)

zna algorytm obliczania utamka liczby (P)

zna zasady zaokraglania liczb (P)

rozumie rownowaznos$¢ wyrazania czesci liczby utamkiem lub procentem (P)
rozumie potrzebe stosowania réznych diagramoéw (P)

umie wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentéw w utamkach i odwrotnie (P-R)
umie poréwnacd dwie liczby, z ktérych jedna jest zapisana w postaci procentu (P-R)
umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z procentami (P-R)

umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)
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umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

umie wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (P-R)

umie obliczy¢ liczbe wiekszg o dany procent (P)

umie obliczy¢ liczbe mniejszg o dany procent (P)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent (P-R)
umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu (P-R)

umie zaokragli¢ utamek dziesietny i wyrazi¢ go w procentach (P)

umie okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby jest
druga (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej procentu
(R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga (D-W)

umie poréwnac dane z dwéch diagramow i odpowiedzie¢ na pytania dotyczgce znalezionych
danych (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany
procent (D-W))

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego
jej procentu (D-W)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej
liczby jest druga (D-W)

LICZBY DODATNIE | LICZBY UJEMNE

Wymagania na ocene dopuszczajacg (2)

zna pojecie liczby ujemnej (K)

zna pojecie liczb przeciwnych (K)

zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)

zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

zna zasade ustalania znaku iloczynu i ilorazu (K)

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)

rozumie zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)
rozumie zasade dodawania liczb o réznych znakach (K)

umie zaznaczy¢ i odczytac liczbe ujemng na osi liczbowej (K-P)
umie wymieni¢ kilka liczb wiekszych lub mniejszych od danej (K-P)
umie poréwnac liczby wymierne (K-P)

umie zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)

umie obliczy¢ sume i réznice liczb catkowitych (K-P)

umie powiekszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowitg o dang liczbe (K-R)
Wymagania na ocene dostateczna (3)

zna pojecie wartosci bezwzglednej (P)
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zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)

rozumie zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwne;j (P)

umie porzadkowaé liczby wymierne (P-R)

umie obliczy¢ wartosé bezwzgledna liczby (P-R)

umie obliczy¢ sume i réznice liczb wymiernych (P-R)

umie korzystac z przemiennosci i tgcznosci dodawania (P)

umie uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu (P-R)

umie obliczy¢ kwadrat i szescian liczb catkowitych (P-R)

umie ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)

umie obliczy¢ wartosé wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego 4 dziatania na liczbach
catkowitych (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

umie podaé, ile liczb spetnia podany warunek (R)

umie obliczy¢ sume wielosktadnikows (R)

umie ustali¢ znak wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego kilka liczb wymiernych (R)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem liczb
wymiernych (R-W)

umie obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb catkowitych
(D-W)

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

Wymagania na ocene dopuszczajacg (2)

zna zasady tworzenia wyrazen algebraicznych (K-P)

zna pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci liczbowych (K-P)

zna pojecie wartosci liczbowej wyrazenia algebraicznego (K)

zna pojecie réwnania (K)

zna pojecie rozwigzania rownania (K)

zna pojecie liczby spetniajacej rownanie (K)

umie zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje osadzone w kontekscie praktycznym z
zadang niewiadomg (K-R)

umie obliczy¢ wartos$é liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia (K-R)

umie zapisa¢ w postaci rownania informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang
niewiadomg (K-R)

umie zapisac zadanie w postaci réwnania (K-R)

umie odgadngd rozwigzanie rownania (K-P)

umie podac rozwigzanie prostego rownania (K-R)

umie sprawdzié, czy liczba spetnia réwnanie (K-P)

umie rozwigzac proste rownanie przez dopetnienie lub wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)
umie sprawdzié¢ poprawnos¢ rozwigzania réwnania (K-P)

umie sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania zadania (K-P)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna zasady krétszego zapisu wyrazen algebraicznych bedgcych suma lub réznica jednomiandw (P)
zna zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych bedgcych iloczynem lub ilorazem jednomianu
i liczby wymiernej (P)
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rozumie potrzebe tworzenia wyrazen algebraicznych (P)

umie stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-R)

umie zbudowac wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku (P-R)

umie zapisac krécej wyrazenia algebraiczne bedgce sumg lub réznicg jednomiandw (P-R)
umie zapisac krocej wyrazenia algebraiczne bedgace iloczynem lub ilorazem jednomianu i liczby
wymiernej (P-R)

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu (P-R)

umie doprowadzié¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)

umie zapisac¢ zadanie tekstowe za pomocg réwnania i rozwigzac je (P-R)

umie wyrazic tres¢ zadania za pomocg réownania (P-R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocg réwnania (P-R)

Wymagania na ocene dobra (4)

zna metode réwnan réwnowaznych (R)

rozumie metode réwnan rownowaznych (R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen (R)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (R)
umie rozwigzac réwnanie z przeksztatcaniem wyrazen (R-D)

umie podac przyktad wyrazenia algebraicznego przyjmujacego okreslong wartos¢ dla danych
wartosci wystepujgcych w nim niewiadomych (R-W)

umie przyporzadkowac réwnanie do podanego zdania (R-D)

umie uzupetni¢ réwnanie tak, aby spetniata je podana liczba (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

umie zbudowad wyrazenie algebraiczne (D)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen
algebraicznych (D)

umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami algebraicznymi (D-W)
umie zapisac¢ zadanie w postaci réwnania (D-W)

umie wskaza¢ réwnanie, ktére nie ma rozwigzania (D)

umie zapisac¢ zadanie tekstowe za pomoca réwnania i odgadngé jego rozwigzanie (D-W)
umie zapisac zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzac to réwnanie (D-W)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe za pomocg réwnania (D-W)

FIGURY PRZESTRZENNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

zna pojecia: graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kula (K)

zna pojecia charakteryzujgce graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule (K)
zna cechy prostopadtoscianu i szescianu (K)

zna pojecie siatki bryty (K)

zna wzor i rozumie sposdb obliczania pola powierzchni prostopadtoscianu i szescianu (K-P)
zna cechy charakteryzujgce graniastostup prosty (K)

zna nazwy graniastostupéw prostych  w zaleznosci od podstawy (K)

zna pojecie siatki graniastostupa prostego (K)

zna pojecie objetosci figury (K)

zna jednostki objetosci (K)

zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

zna pojecie ostrostupa (K)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl



Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

zna nazwy ostrostupéw w zaleznosci od podstawy (K)

zna cechy budowy ostrostupa (K)

zna pojecie siatki ostrostupa (K)

rozumie sposoéb obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pole jego siatki (K)
rozumie pojecie miary objetosci jako liczby szesciandw jednostkowych (K)

umie wskaza¢ graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule wsréd innych bryt (K)

umie wskaza¢ na modelach wielkosci charakteryzujace bryte (K)

umie wskaza¢ w prostopadtoscianie $ciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (K)
umie wskaza¢ w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowe] dtugosci (K)

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (K)

umie wskaza¢ na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu (K-P)

umie rysowac siatke prostopadtoscianu i szescianu (K)

umie obliczy¢ pole powierzchni szescianu (K)

umie obliczy¢ pole powierzchni prostopadtoscianu (K)

umie wskazaé graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

umie wskazaé w graniastostupie krawedzie o jednakowej dtugosci (K)

umie rysowac siatke graniastostupa prostego (K-R)

umie podac objetosc bryty na podstawie liczby szesciandw jednostkowych (K)

umie obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych krawedziach (K-P)

umie obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg pole podstawy i wysokos¢ (K)
umie wskaza¢ ostrostup wsrdd innych bryt (K)

umie wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)

Wymagania na ocene dostateczng (3)

zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego (P)

zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (P-R)

zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa prostego (P)

zna i rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia (P)

zna i rozumie zasade zamiany jednostek objetosci (P)

zna i rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

umie okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)

umie rozwigzaé zadanie tekstowe nawigzujace do elementow budowy danej bryty (P-R)
umie okresli¢ liczbe Scian, wierzchotkéw, krawedzi danego graniastostupa (P)

umie wskaza¢ w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (P)
umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktérego dane sg elementy podstawy i wysokosc
(P-R)

umie zamienic jednostki objetosci (P-R)

umie wyrazac¢ w rdznych jednostkach te samg objetos¢ (P-R)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (P-R)

umie okresli¢ liczbe poszczegdlnych scian, wierzchotkow, krawedzi ostrostupa (P)

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)

Wymagania na ocene dobrg (4)

zna pojecie czworoscianu foremnego (R)
umie okresli¢ cechy bryty powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt (R-D)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczgce dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i szescianu (R-D)

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczgce pola powierzchni prostopadtoscianu ztozonego z kilku
szesScianow (R-D)
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rozumie, ze podstawg graniastostupa prostego nie zawsze jest ten wielokat, ktéry lezy na poziomej
ptaszczyznie (R)

umie projektowac siatki graniastostupéw w skali (R — D)

umie oblicza¢ pole powierzchni prostopadfoscianu o wymiarach wyrazonych w réznych
jednostkach (R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni graniastostupéw prostych
(R-W)

zna i rozumie zaleznosci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

zna i rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami objetosci (R)

umie obliczaé objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby
szescianéw (R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadto$cianéw (R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub
mililitrach (R — D)

umie zamieniac jednostki objetosci (R — D)

umie oblicza¢ objetosci graniastostupéw prostych o podanych siatkach (R — D)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe nawigzujgce do elementéw budowy danej bryty (R-
W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (5)

umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)
umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)

umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace $cian szescianu (D — W)

umie okresla¢ cechy graniastostupa znajdujgcego sie na rysunku (D)

umie oblicza¢ pola powierzchni graniastostupéw ztozonych z sze$cianéw (D)

umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego (D-W)

Wymagania na ocene celujacg (6)

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe dotyczgce prostopadtoscianu i szescianu (W)
umie oceniaé¢ mozliwos¢ zbudowania z prostopadtoscianédw zadanego graniastostupa (W)
umie wskazaé w graniastostupie Sciany i krawedzie prostopadte lub réwnolegte (R-W)
umie rozpoznawac siatki graniastostupow (W)
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Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VII

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM 1 PODRECZNIKA O NR DOP. 780/4/2017

OBOWIAZUJACY ZESTAW PODRECZNIKOW WYDANYCH PRZEZ GWO
e Matematyka 7. Podrecznik do klasy siodmej szkoty podstawowej, praca zbiorowa pod red. M. Dobrowolskiej
e Matematyka 7. Zeszyt cwiczen, M. Dobrowolska, M. Jucewicz, M. Karpinski
e Matematyka 7. Cwiczenia podstawowe, J. Lech
e Matematyka 7. Zbioér zadan, M. Braun, J. Lech, M. Pisarski



WYMAGANIA NA OCENE DOPUSZCZAJACA

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2) obejmuja wiadomosci 1 umiej¢tnosci umozliwiajagce uczniowi dalsza nauke, bez ktdrych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

LICZBY 1
DZIALANIA

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

umie porownywac liczby wymierne

umie zaznacza¢ liczb¢ wymierng na osi liczbowej

umie zamienia¢ utamek zwykly na dziesietny i odwrotnie

zna pojecia: rozwinigcie dziesietne skonczone, nieskonczone, okres

umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych skonczonych i rozwinigé
dziesig¢tnych nieskonczonych okresowych

zna sposob zaokraglania liczb

rozumie potrzebe zaokraglania liczb

umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu

umie szacowac¢ wyniki dziatan

zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich

umie dodawacé i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci
zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich

umie poda¢ odwrotno$¢ liczby

umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng

umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalne;j

zna kolejno$¢ wykonywania dziatan

umie dodawaé, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby

zna pojecie liczb przeciwnych

umie odczytac z osi liczbowej liczby spehniajace okreslony warunek

umie opisa¢ zbior liczb za pomocg nierownosci

umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nierownosé
zna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j

umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegto§¢ miedzy liczbami




PROCENTY

Zna pojgcie procentu

rozumie potrzebg stosowania procentow w zyciu codziennym

umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym
umie zamieni¢ procent na utamek

umie zamieni¢ utamek na procent

umie okresli¢ procentowo zaznaczong czg¢s¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury
zna poj¢cie diagramu procentowego

umie z diagramow odczyta¢ potrzebne informacje

umie obliczy¢ procent danej liczby

rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek

zna pojecie prostych prostopadtych i réwnolegtych

umie konstruowa¢ odcinek przystajacy do danego

zna pojecie kata

zna poj¢cie miary kata

zna rodzaje katow

umie konstruowac kat przystajacy do danego

zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajgce si¢ proste oraz katow
utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownolegtymi przecigtymi trzecig prosta
1 zwigzki pomigdzy nimi

zna poj¢cie wielokata

zna sum¢ miar katow wewnetrznych trojkata

umie kresli¢ poszczegodlne rodzaje trojkatow

zna definicj¢ figur przystajacych

umie wskazaé figury przystajace

zna definicj¢ prostokata i kwadratu

umie rozroéznia¢ poszczegolne rodzaje czworokatow

umie rysowac przekatne czworokagtow

umie rysowac wysokosci czworokgtow

zna pojecie wielokata foremnego




zna jednostki miary pola

zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami pola

zna wzor na pole prostokata

zna wzor na pole kwadratu

umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach
zna wzory na obliczanie p6l powierzchni wielokgtow
umie oblicza¢ pola wielokatow

umie narysowac uktad wspotrzednych

zna pojecie uktadu wspotrzednych

umie odczyta¢ wspotrzedne punktow

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspotrzednych
umie rysowac¢ odcinki w uktadzie wspotrzednych

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

zna pojgcie wyrazenia algebraicznego

umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

umie rozrézni¢ pojecia: suma, roznica, iloczyn, iloraz

umie budowac i odczytywac wyrazenia algebraiczne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla jednej zmienne;j
wymiernej

zna poj¢cie jednomianu

zna pojecie jednomianow podobnych

umie porzadkowaé jednomiany

umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu

umie rozpoznac jednomiany podobne

zna pojecie sumy algebraicznej

zna pojecie wyrazow podobnych

umie odczyta¢ wyrazy sumy algebraicznej

umie wskaza¢ wspolczynniki sumy algebraicznej

umie wyodrebni¢ wyrazy podobne

umie zredukowaé wyrazy podobne

umie zredukowaé wyrazy podobne

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe

ROWNANIA

zna poj¢cie rOwnania

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania
Zna pojgcie rozwigzania rownania
rozumie pojecie rozwigzania rOwnania




umie sprawdzi¢, czy dana liczba spelnia rownanie

zna metode rOwnan rownowaznych

umie stosowa¢ metod¢ rownan rOwnowaznych

umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne

1 tozsamo$ciowe

umie rozwigzywac¢ roOwnania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych

POTEGI
I
PIERWIASTKI

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym

umie poréwnac potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach
oraz o takich samych wykladnikach naturalnych i r6znych dodatnich podstawach

zna wzOr na mnozenie i dzielenie potgg o tych samych podstawach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach

zna wzOr na potggowanie potggi

umie zapisa¢ w postaci jednej potggi potege potegi

umie potegowac potgge

zna wzOr na potggowanie iloczynu i ilorazu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach

umie potegowac iloczyn i iloraz

umie zapisa¢ iloczyn i iloraz potgg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi
zna pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb

umie zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej

zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym

zna poj¢cia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka I1I
stopnia z dowolnej liczby

zna wzor na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka
III stopnia z szeScianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ pierwiastek II stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek 111 stopnia
z sze$cianu dowolnej liczby

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II stopnia z liczby nieujemne;j i pierwiastek I11
stopnia z dowolnej liczby

e zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu

umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki I stopnia oraz pierwiastki III stopnia




GRANIASTOSLU
PY

zna pojg¢cie prostopadioscianu

zna pojgcie graniastostupa prostego

zna pojecie graniastostupa prawidlowego

zna budowe graniastostupa

rozumie sposéb tworzenia nazw graniastostupow

umie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawegdzie 1 Sciany prostopadte oraz
rownolegle

umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian graniastostupa
umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownoleglym

zna poje¢cie siatki graniastostupa

zna pojecie pola powierzchni graniastostupa

zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastoshupa

rozumie pojecie pola figury

rozumie zasad¢ kreslenia siatki

umie rozpozna¢ siatke graniastostupa prostego

umie kres$li¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub czworokata
umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego

zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i sze§cianu
zna jednostki objetosci

rozumie pojecie objetosci figury

umie zamienia¢ jednostki objetosci

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szeScianu

zna pojecie wysokosci graniastostupa

zna wzOr na obliczanie objgto$ci graniastostupa

umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa

STATYSTYKA

zna pojecie diagramu slupkowego i kolowego

zna pojecie wykresu

rozumie potrzebe korzystania z r6znych form prezentacji informacji
umie odczytaé informacje z tabeli, wykresu, diagramu

zna pojecie $redniej arytmetycznej




umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng

zna pojecie danych statystycznych

umie zebra¢ dane statystyczne

zna pojecie zdarzenia losowego

umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

WYMAGANIA NA OCENE DOSTATECZNA

Wymagania na ocene dostateczna (3) obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmuja (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

e umie znajdowa¢ liczbe wymierng lezgca pomigdzy dwiema danymi na osi liczbowej  umie oblicza¢ wartosci wyrazen

e umie porownywac liczby wymierne arytmetycznych

e umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest liczba
wymierng

LICZBY I e umie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesigtnym nieskonczonym okresowym do danego

DZIALANIA rzgdu o , , o ,
umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w rdznych postaciach

umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka

umie wykonywa¢ dzialania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie okresli¢ znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwoéch liczb
wymiernych

umie oblicza¢ kwadraty i sze$ciany i liczb wymiernych

umie stosowa¢ prawa dziatan

umie zapisa¢ nierownos¢, jaka spehniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru
umie obliczy¢ odleglos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej

e umie zamieni¢ liczb¢ wymierng na procent




PROCENTY

rozumie potrzebe stosowania diagramow do wizualizacji informacji
zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu

zna i rozumie okreslenie punkty procentowe

umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt
umie podzieli¢ odcinek na potowy

wie, jak obliczy¢ odleglos¢ punktu od prostej i odlegto$¢ pomigdzy prostymi
zna warunek wspotliniowosci trzech punktow

umie obliczy¢ miary katow przyleglych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkacie

zna nierd6wnos¢ trojkata AB+BC>AC

umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkdéw mozna zbudowac trdojkat

zna cechy przystawania trojkatow

umie konstruowac trojkat o danych trzech bokach

umie rozpoznawac trojkaty przystajace

zna definicj¢ trapezu, rownolegloboku i rombu

umie poda¢ wlasnosci czworokatow

umie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach

umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow

rozumie wtasnosci wielokatow foremnych

umie konstruowac szesciokat i osmiokat foremny

umie obliczy¢ miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego

umie zamienia¢ jednostki

umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sg wyrazone w r6znych jednostkach
umie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych

umie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka rownoleglego do jednej z osi uktadu

rozumie zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych
rozumie zasade¢ przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych
umie opusci¢ nawiasy




WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

umie rozpoznawaé sumy algebraiczne przeciwne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng

umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian

ROWNANIA

zna poj¢cia: rGwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne

umie rozpozna¢ rdwnania rownowazne

umie zbudowac¢ rownanie o podanym rozwigzaniu

umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem prostych przeksztalcen na wyrazeniach
algebraicznych

umie analizowac¢ tre$¢ zadania o prostej konstrukcji

umie rozwigza¢ proste zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnosé¢
rozwigzania

umie analizowac tres¢ zadania z procentami o prostej konstrukeji

umie rozwigza¢ proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg roOwnania

umie przeksztatcaé proste wzory

umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢

POTEGI
I
PIERWIASTKI

umie zapisac liczb¢ w postaci potegi

umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujac obliczen

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi

rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania
warto$ci liczbowej wyrazen

rozumie powstanie wzoru na potggowanie potegi

umie przedstawic potege w postaci potggowania potegi

umie stosowaé potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen
rozumie powstanie wzoru na potggowanie iloczynu i ilorazu

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dzialania na potggach
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potggach
umie zapisa¢ bardzo malg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o
ujemnych wyktadnikach

umie oszacowac¢ wartos¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

umie stosowa¢ wzor na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
obliczania wartos$ci liczbowej
wyrazen




umie stosowaé wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania
warto$ci liczbowej wyrazen

GRANIASTOSLU
PY

zna pojg¢cie graniastostupa pochytego

umie wskaza¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i §ciany prostopadie oraz
rownoleglte

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa

rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastoshupa
prostego

rozumie zasady zamiany jednostek objetosci

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig prostopadtoscianu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig graniastostupa

umie kresli¢ siatke graniastostupa o
podstawie dowolnego wielokata

STATYSTYKA

umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig
umie opracowac dane statystyczne

umie prezentowac dane statystyczne

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia




WYMAGANIA NA OCENE DOBRA

Wymagania na ocene dobrg (4) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

umie znajdowa¢ liczby spehniajace okreslone warunki

e umie porzadkowa¢ liczby wymierne
zna warunek konieczny zamiany ulamka zwyklego na utamek dziesig¢tny
skonczony

e umie przedstawi¢ rozwini¢cie dziesi¢tne nieskonczone okresowe w postaci

LICZBY I utamka zwyklego
DZIALANIA

umie porzadkowac¢ liczby wymierne

umie dokona¢ porownan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych
umie znajdowac liczby spelniajace okreslone warunki

umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania

i odejmowania liczb wymiernych

umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy

zna przedrostki mili i kilo

umie zamienia¢ jednostki dtugosci na mikrony i jednostki masy na karaty
umie wykonywa¢ dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich
umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza
liczbe dziatan

umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego
warto$¢

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i obliczaé
ich warto$¢

umie stosowa¢ prawa dziatan

umie uzupehniac brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu




i dzieleniu tak, by otrzymac¢ ustalony wynik

umie zaznacza¢ na osi liczbowej zbior liczb, ktore spetniaja jednoczes$nie
dwie nierownosci

umie znaleZ¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odleglosci na osi
liczbowej od danej liczby

umie wykorzystywaé warto$¢ bezwzgledng do obliczen odleglosci liczb na
osi liczbowej

umie znalez¢ rozwigzanie rOwnania z warto$cig bezwzgledna

PROCENTY

zna pojecie promila

umie zamienia¢ utamki, procenty na promile i odwrotnie

potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej
liczby

umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent

umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentu

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie
jej procentu

umie obliczy¢, o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej

umie zastosowa¢ powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

umie odczytac¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

FIGURY NA
PLASZCZYZNIE

umie kresli¢ proste i odcinki rownolegte przechodzace przez dany punkt
umie obliczy¢ odlegto$¢ punktu od prostej 1 odlegtos¢ pomiedzy prostymi
umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow

umie kresli¢ geometryczng sumg i roznice katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary kgtow

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

rozumie zasade klasyfikacji trojkgtow

umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy

umie wybra¢ z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowacé trojkat
umie stosowaé zaleznosci miedzy bokami (katami) w trojkgcie podczas
rozwigzywania zadan tekstowych




umie konstruowac¢ trojkat o danych dwoch bokach i kacie migdzy nimi
zawartym

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne

umie uzasadnia¢ przystawanie trojkatow

rozumie zasade¢ klasyfikacji czworokatow

umie klasyfikowaé czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowaé wlasnosci czworokatéw do rozwigzywania zadan
umie zamienia¢ jednostki

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola prostokata
umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol

i obwodow wielokatow na plaszczyznie

umie oblicza¢ pola wielokgtow

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol

i obwodow wielokatow w uktadzie wspdtrzednych

umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujgcych wierzchotkdw prostokata,
rownolegloboku i trojkata

WYRAZENIA
ALGEBRAICZNE

umie budowac i odczytywa¢ wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowe;j
umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla
kilku zmiennych wymiernych

umie zapisywac¢ warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraiczne;j

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie mnozy¢ sumy algebraiczne

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujac
mnozenie sum algebraicznych

umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

ROWNANIA

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania

umie zbudowaé rownanie o podanym rozwigzaniu

wyszukuje wsrod rownan z warto$cig bezwzgledng rownania sprzeczne
umie stosowa¢ metod¢ rownan rownowaznych

umie rozwigzywac¢ rownania posiadajgce jeden pierwiastek, rOwnania
sprzeczne i tozsamosciowe

umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych




umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg réwnania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢
poprawno$¢ rozwigzania

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomocg rownania

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg rOwnania
1 sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwigzania

umie przeksztatcaé wzory, w tym fizyczne i geometryczne

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielko$¢

POTEGI
I
PIERWIASTKI

umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
umie stosowaé¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartos$ci liczbowej wyrazen

umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami

umie wykona¢ porownanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach
umie poréwnac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy

umie stosowaé potggowanie potegi do obliczania warto$ci liczbowej
wyrazen

umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych
umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na
potegach

umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisa¢ dang liczb¢ w notacji wykladniczej

umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadniczej

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby
zapisane w notacji wyktadniczej

umie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

umie stosowac notacj¢ wyktadnicza do zamiany jednostek

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisac liczb¢ w notacji wyktadniczej

umie wykona¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej

umie stosowac notacj¢ wyktadnicza do zamiany jednostek

umie obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby
zapisane w notacji wyktadniczej

umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki




umie oszacowac liczbg niewymierng

umie wykonywa¢ dziatania na liczbach niewymiernych

umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

umie wilgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

umie wykonywa¢ dzialania na liczbach niewymiernych

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi 1 pierwiastki
do prostszej postaci

umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na
pierwiastkach

umie poréwnac liczby niewymierne

GRANIASTOSLU
PY

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dlugosci krawedzi
umie rozpozna¢ siatke graniastostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

umie zamienia¢ jednostki objetosci

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig prostopadtoscianu
umie obliczy¢ objegtos¢ graniastostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obj¢toscig graniastostupa

STATYSTYKA

umie interpretowac prezentowane informacje

umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig arytmetyczng
umie opracowac dane statystyczne

umie prezentowac dane statystyczne

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia




WYMAGANIA NA OCENE BARDZO DOBRA

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (5) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnos$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan
problemowych. Uczen (oprdcz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajgca, dostateczng, dobrg):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY 1 e umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac zgdany wynik
DZIALANIA
e umie konstruowac trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte
FIGURY NA e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi
PLASZCZYZNIE
e umie obliczy¢ sumg algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych warto$ci
wystepujacych w niej zmiennych
e umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato
podany warunek
e umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach
. tekstowych
WYRAZENIA e umie zinterpretowaé geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez
ALGEBRAICZNE jednomian
e umie stosowa¢ mnozenie jednomiandow przez sumy
e umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wlasnosci
liczb

ROWNANIA | e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania |




POTEGI e umie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi
I e umie porownywac potegi o roznych podstawach i roznych wyktadnikach,
PIERWIASTKI stosujac dziatania na potggach
| STATYSTYKA | e umie prezentowaé dane w korzystnej formie

WYMAGANIA NA OCENE CELUJACA

Wymagania na ocene¢ celujacg (6) stosowanie znanych wiadomosci i umiejgtnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprécz spetnienia

wymagan na ocen¢ dopuszczajacg, dostateczng, dobrg, bardzo dobrg):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
LICZBY 1 e umie oblicza¢ warto$ci utamkow pigtrowych
DZIALANIA
| PROCENTY | e umie stosowac¢ wlasnos$ci procentOw w sytuacji ogélnej
ROWNANIA e umie zapisa¢ problem w postaci rownania
POTEGI e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami
| e umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi
PIERWIASTKI e umie poréwnac¢ i porzadkowa¢ potegi, korzystajac z potegowania potegi
GRANIASTOSL e umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami
UPY e umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi
e umie porownac i porzagdkowaé potegi, korzystajac z potegowania potegi

Opracowata: Magdalena Migsiak



Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VIII.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2) obejmujg wiadomosci 1 umiejgtnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

e zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

e zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

e zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej

¢ zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

¢ zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

e rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

e rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

e rozktada liczby na czynniki pierwsze

¢ znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

e zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej

e zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby

e umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby

e umie podaé rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

e umie odczyta¢ wspoirzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

® zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

e zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia
z dowolnej liczby

e zna pojecie notacji wyktadniczej

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych

e umie poréwnywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb

¢ zna algorytmy dziatan na utamkach

¢ zna reguty dotyczgce kolejnosci wykonywania dziatah

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie oszacowac wynik dziatania

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e zna wiasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wykfadnikach

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym




DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e zZna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
e zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne

e umie redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej

e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
e umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e zna pojecie rownania

e zna metode réwnan réwnowaznych

e rozumie pojecie rozwigzania réwnania

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania

e umie rozwigzaé¢ réwnanie

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

e zna pojecie trojkagta

e wie, ile wynosi suma miar kgtéw wewnetrznych trojkgta i czworokata

e zna wzor na pole dowolnego tréjkata

¢ zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu

e zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokgtow

e zna wiasnosci czworokatow

e umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkgta, majac dane dwa pozostate

e umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci

e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

e zna twierdzenie Pitagorasa

e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokgtnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie wskazac trojkat prostokgtny w innej figurze

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

e zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

e zna wzor na obliczanie wysokosci tréjkgta rownobocznego

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc diugosc¢ jego boku

e umie wskazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie odczyta¢ odlegtos¢é miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych

® zna podstawowe wiasnosci figur geometrycznych

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

® zna pojecie procentu

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e umie obliczy¢ procent danej liczby

e umie odczytaé dane z diagramu procentowego

® zna pojecia oprocentowania i odsetek

e rozumie pojecie oprocentowania

e umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie
e zna i rozumie pojecie podatku

e zZna pojecia: cena netto, cena brutto




e rozumie pojecie podatku VAT

e umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT
e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

e zna pojecie diagramu

e rozumie pojecie diagramu

e umie odczytaé informacje przedstawione na diagramie
e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu
e umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

® zna pojecie podziatu proporcjonalnego

e zna pojecie zdarzenia losowego

® zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji

e umie odczytaé informacje z wykresu

e zna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe
DZIAL 5 e zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe
- e zna wzory nha obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa
GRANIASTO | ¢ znajednostki pola i objetosci
e rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupéw
SLU PY I e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa
OST ROSLU P . umie_ wskazac¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekagtng
graniastostupa
Y e zna pojecie ostrostupa
® zna pojecie ostrostupa prawidtowego
e Zna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego
e zna budowe ostrostupa
e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow
e Zzna pojecie wysokosci ostrostupa
e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian ostrostupa
e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym
e zna pojecie siatki ostrostupa
e zna pojecie pola powierzchni ostrostupa
e zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
e rozumie pojecie pola figury
e rozumie zasade kreslenia siatki
e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego
e umie rozpoznac siatke ostrostupa
e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego
e zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa
e rozumie pojecie objetosci figury
e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa
e zna pojecie wysokosci $ciany bocznej
e umie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek




DZIAL 6
SYMETRIE

e zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0s:
-nie majg punktéow wspadlnych

e Zna pojecie osi symetrii figury

e umie podac¢ przyktady figur, ktére majg o$ symetrii

e zna pojecie symetralnej odcinka

e umie konstruowa¢ symetralng odcinka

e umie konstrukcyjnie znajdowa¢ $rodek odcinka

e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci

e umie konstruowa¢ dwusieczng kata

e zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu

e umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

e umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

e umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do figury

DZIAL 7
KOLA |
OKREGI

* zna pojecie okregdw roztgcznych, przecinajgcych sie i stycznych

e zna wzor na obliczanie dtugosci okregu

e zna liczbe nt

e umie obliczy¢ dtugos$¢ okregu, znajgc jego promien lub srednice

e zna wzor na obliczanie pola kota

e umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub Srednice

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub srednice két ograniczajgcych
pierscien

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPO
DOBIENSTW

A

e zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa




Wymagania na ocen¢ dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktérych nie jest mozliwe
kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmuja (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1 e zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim
- e umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

LICZBY I e rozktada liczby na czynniki pierwsze

¢ znajduje NWD i NWW dwdch liczb naturalnych

DZIALAN IA e oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia
e umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby

e umie poda¢ rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego

e umie odczyta¢ wspoirzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej
e rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

e umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie poréwnywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb

e zna zasade zamiany jednostek

e umie zamienia¢ jednostki

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

e umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wykfadnikach
e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

e stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg

e umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wigczyé czynnik pod znak pierwiastka

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi




e umie redukowac¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej
DZIAL 2 e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne
- e umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

WYRAZEN A |+ umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

ALG E B RAI C e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

ZN E I eumie o.pis.ywe}é zaqanila tekstoyve Zr? E[Jo.moca \{vyrazehhalgebraicznyﬁh

¢ zna pojecia réwnan: réwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznyc

ROWNAN |A . umieprcﬁwiazaé réwnanie ’ " P g
e umie rozpoznac rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe
e umie przeksztatci¢ wzor
e umie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym
e umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan
e Zna pojecie proporcji i jej wtasnosci umie rozwigzywac réwnania zapisane w postaci proporcji
e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporc;ji
e rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej
e umie rozpoznawac wielkosci wprost proporcjonalne
e umie utozy¢ odpowiednig proporcje
e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3 e zna warunek istnienia trojkata

e zna cechy przystawania trojkgtow

FIGURY NA | ¢rozumie zasade klasyfikacii tréjkatow i czworokatow
e umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowac tréjkat

PLASZCZYZ e umie rozpoznac trojkaty przystajace
NIE e umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata
e umie obliczy¢ pole wielokata

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

e umie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub tréjkgta, majgc dane jego pole oraz bok
(wysokos¢)

e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

e zna wzor na obliczanie pola tréjkata rownobocznego

e umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie dlugosci przekatnej kwadratu

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc diugosc jego boku

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugos¢ jego boku

e umie obliczy¢ dtugos$¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dtugos¢ jego przekatnej

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata
réwnobocznego

e zna zalezno$ci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie wskazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

e umie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi




e umie wyznaczy¢ srodek odcinka

e umie wykonac rysunek ilustrujgcy zadanie

e umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

e umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig
e umie poda¢ argumenty uzasadniajgce teze

e umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowdd

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

e umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e umie obliczy¢ procent danej liczby

e umie odczytaé dane z diagramu procentowego

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

® zna pojecie punktu procentowego

e zna pojecie inflacji

e umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent

e umie obliczyé¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po dwdch latach

e umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e rozumie pojecie podatku VAT

e umie obliczy¢ wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT

e umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

e umie obliczy¢ cene netto, znajgc cene brutto oraz VAT

e umie analizowac informacje odczytane z diagramu

e umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

e umie interpretowac informacje odczytane z diagramu

e umie wykorzystac informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e umie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e umie odczytaé i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych




DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

e zna pojecie graniastostupa pochytego

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupéw

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

e zna nazwy odcinkéw w graniastostupie

e umie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng
graniastostupa

e umie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty

e umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian ostrostupa

e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym

e umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

e umie wskazac trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania diugosci odcinkéw

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

DZIAL 6
SYMETRIE

e umie okresli¢ wkasnosci punktéw symetrycznych
e umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0s:
-majg punkty wspolne
e rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej
e umie narysowac os symetrii figury
e umie uzupetni¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majgc dane: o$ symetrii oraz czes¢ figury
e rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wkasnosci
e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wkasnosci
e rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci
e umie rysowac figury w symetrii sSrodkowej, gdy srodek symetrii:
- nalezy do figury
e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sa symetryczne
e umie poda¢ wtasnosci punktéw symetrycznych
e zna pojecie srodka symetrii figury
e umie podac¢ przyktady figur, ktére majg srodek symetrii
e umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii
e umie wskaza¢ srodek symetrii figury
e umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka




DZIAL 7
KOLA |
OKREGI

e umie rozpoznac¢ wzajemne potozenie prostej i okregu

e zna pojecie stycznej do okregu

e umie rozpoznac¢ styczng do okregu

e wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do punktu
stycznosci

e umie konstruowac styczng do okregu, przechodzgcg przez dany punkt na okregu

e umie rozwigzaé¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajgc ich promienie i odlegtosé miedzy ich
Srodkami

e umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie

e umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z okregami w ukfadzie wspétrzednych

e umie obliczy¢ dtugosc¢ okregu, znajgc jego promien lub srednice

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajgc jego dtugosé

e umie obliczy¢ obwdd figury sktadajacej sie wielokrotnosci ¢wiartek okregu

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub srednice

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub srednice kot ograniczajgcych
pierscien

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pol figur

DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPO
DOBIENSTW

A

e wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposéb

e umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic je za pomoca tabeli

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujgc sporzgdzony przez siebie opis lub
tabele

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwéch wyboréw, stosujgc regute
mnozenia

e zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

e umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwoch wyborow




Wymagania na ocen¢ dobrg (4). obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca 1 dostateczng):

TEMAT ZAJEC

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie oszacowac wynik dziatania

¢ stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi

e umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od
4000

¢ znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

e umie odczytaé wspotrzedne punktéw na osi liczbowe;j
i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

e umie poréwnywac i porzagdkowac liczby przedstawione w rézny
sposéb

e umie zapisac¢ liczbe w notacji wyktadniczej

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe dotyczgce réznych sposoboéw
zapisywania liczb

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

e umie wigczyé¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie usung¢ niewymiernos¢ z mianownika, korzystajgc
z wlasnosci pierwiastkéw
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DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e umie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

e umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporc;ji

e umie utozy¢ odpowiednig proporcje

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi

e umie obliczy¢ wartos$¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

e umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

e umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych

e umie rozwigzaé¢ réwnanie

e umie przeksztatci¢ wzor

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
réwnan

e umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji

e umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporc;ji

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe za pomoca proporc;ji

DZIAL 3.
FIGURY NA
PLASZCZYZ

NIE

e umie rozwigzaé zadania tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku
e umie wyznaczy¢ srodek odcinka

e umie poda¢ argumenty uzasadniajgce teze

e umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

e umie przeprowadzi¢ prosty dowod

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

e umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w ukfadzie wspotrzednych

e umie uzasadni¢ przystawanie tréjkatow

e umie obliczy¢ pole czworokgta

e umie obliczy¢ pole wielokata

e umie wyznaczy¢ katy czworokagta na podstawie danych z rysunku

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

e umie konstruowa¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pol
danych kwadratéw

e umie stosowacé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkgtach,
prostokatach, trapezach, rombach

e umie stosowacé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

e umie wyprowadzi¢ wzér na obliczanie wysokosci trojkata
réwnobocznego

e umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajgc diugosc
jego przekatnej

e umie obliczy¢ dtugos$¢ boku lub pole trojkgta rownobocznego,
zZnajac jego wysokosé

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig tréjkgta rownobocznego

eumie rozwiabzac': tréjkat prostokatny o kagtach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60

e umie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
migdzyobokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°,
307, 60

e umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezgcego w ukiadzie
wspotrzednych
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e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w ukfadzie wspétrzednych

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie
dtugosci odcinkéw w uktadzie wspoétrzednych

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

e umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e umie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

e umie odczytaé i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

e umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

e Zna pojecie promila

e umie obliczy¢ promil danej liczby

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkow

e umie poréwnacé informacje odczytane z réoznych diagramow

e umie analizowa¢ informacje odczytane z réznych diagramoéw

e umie przetwarzac¢ informacje odczytane z ré6znych diagramow

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie wykorzystac informacje w praktyce

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym
stosunku

e umie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym

e umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czesS¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono

e zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspoétrzednych
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DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ narysowanych graniastostupow

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa

e umie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty

e umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujgc twierdzenie Pitagorasa

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

e umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzysta(}'ac
z wtasnosci trojkatdéw prostokatnych o kagtach 90°, 45°, 457 oraz
90°, 30°, 60°

e umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci
krawedzi

e umie kresli¢ siatki ostrostupow

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci
odcinkow

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa
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DZIAL 6
SYMETRIE

e umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktérej figury sa
symetryczne

¢ stosuje wlasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem proste;j

e umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii

e umie uzupetni¢ figure, tak by byta osiowosymetryczna

e umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci

e umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci

. umie0 konstruowac¢ katy o miarach 150, 300, 600, 900,450 oraz
22,5

e umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego figury sg
symetryczne

e stosuje wlasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek
symetrii

e umie podawac przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo-
i sSrodkowosymetrycznymi lub majgcych jedng z tych cech

o stosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach
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DZIAL 8
RACHUNEK
PRAWDOPO
DOBIENSTW
A

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwdch wybordw, stosujgc regute
mnozenia

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute
mnozenia oraz regute dodawania

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wlasne metody

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie
z dwéch wyboréw
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Wymagania na oceng¢ bardzo dobrg (5) obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o0 wyzszym stopniu trudnos$ci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan
problemowych. Uczen (oprdcz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobrg):

DZIAL CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE

e umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od
DZIAL 1. umie
LICZBY I ¢ znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

e znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych

DZIALAN IA w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

e umie poréwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny
sposéb

e umie wykonac dziatania tgczne na liczbach

e umie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe dotyczgce réznych sposoboéw
zapisywania liczb

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

e umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do
DZIAL 2 postaci dogodnej do obliczen
- e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

WYRAZEN 1A e umie opisywac¢ zadania tekstowe za pomocg wyrazen

algebraicznych

ALGEBRAIC e umie rozwigzac¢ rownanie

ZN E I e umie przeksztatci¢ wzor
. e umie rozwigzac réwnanie, korzystajgc z proporcji
ROWNAN IA e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami

wprost proporcjonalnymi

e umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku

DZIAL 3 e umie uzasadni¢ przystawanie tréjkatow
- e umie sprawdzi¢ wspadtliniowosé trzech punktow
FIGURY NA « umie wyznaczyé katy czworokata na podstawie danych z rysunku

z e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg
PLASZCZYZ niewymierng
NIE e umie konstruowa¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pol
danych kwadratéw
e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkgtach,
prostokatach, trapezach, rombach 16
e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

e umie obliczy¢ dtugos$é boku lub pole tréjkgta rownobocznego,




znajac jego wysokosé

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig trojkgta rownobocznego

e umie rozwiqozac’: trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60

e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole
umieszczonym w ukfadzie wspétrzednych

e umie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie
dtugosci odcinkow w uktadzie wspétrzednych

e umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli

e umie przeprowadzi¢ dowod

DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

e umie rozwigzaé¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

e umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

e umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

e umie poréwnac lokaty bankowe

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

e umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym
stosunku

e umie rozwigzaé¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym

e umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg
podzielono

e umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych
w jednym lub kilku uktadach wspoétrzednych

DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

e umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa

e umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzysta(}'ac
z wtasnosci trojkatdéw prostokatnych o kagtach 90°, 45°, 457 oraz
90°, 30°, 60°

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi

e umie rozpoznac siatke ostrostupa

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa
i graniastostupa
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DZI AL 6 e umie uzupetnic figure, tak by byta osiowosymetryczna
e wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

SYM ET RI E e wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach
. umie0 konstruowac katy o miarach 150, 300, 600, 900,450 oraz
22,5

DZIAL 8

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute

RAC H U N E K mnozenia oraz regute dodawania

PRAWDOPO

DOBIENSTW
A
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Wymagania na oceng celujaca (6)

stosowanie znanych wiadomosci 1 umiej¢tnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca,

dostateczng, dobra, bardzo dobra):

DZIAL

CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

DZIAL 1.
LICZBY |
DZIALANIA

e umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane
z dzieleniem z resztg

DZIAL 2.
WYRAZENIA
ALGEBRAIC

ZNE |
ROWNANIA

e umie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych
w zadaniach tekstowych

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
réwnan

e umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporc;ji

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe za pomoca proporc;ji

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami
wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3.

FIGURY NA

PLASZCZYZ
NIE

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

e umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

e umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscig trojkgta rownobocznego

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe wykorzystujgce zaleznosci
migdzyobokami i kgtami tréjkata o katach 900, 45°, 45° oraz 900,
307, 60
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DZIAL 4.
ZASTOSOW
ANIA
MATEMATY
Ki

e umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
réznych podatkow

e umie analizowa¢ informacje odczytane z réznych diagramoéow

e umie przetwarzac¢ informacje odczytane z ré6znych diagramoéow

e umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw

e umie wykorzystac¢ informacje w praktyce

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

e umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

DZIAL 5.
GRANIASTO
SLUPY |
OSTROSLUP
Y

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z objetos$cig i polem
powierzchni graniastostupa

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa

e umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig
ostrostupa
i graniastostupa

e umie rozwigzaé¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia
odcinkoéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa

DZIAL 6
SYMETRIE

¢ stosuje wlasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem proste;j

e umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jedng o$ symetrii

e wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

e wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

e stosuje wlasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

e umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem punktu

o stosuje wiasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach

DZIAL 7
KOLA |
OKREGI

e umie rozwigzac¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane
ze styczng do okregu

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym
potozeniem dwoch okregow

e umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami
figur
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DZIAL 8

RACHUNEK

PRAWDOPO

DOBIENSTW
A

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc wtasne metody
e umie obliczy¢é prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie
z dwéch wyboréw
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